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Программа вступительного экзамена в магистратуру составлена на основе 

требований Федерального государственного образовательного стандарта 

высшего профессионального образования по направлению подготовки 

09.04.01 – Информатика и вычислительная техника. 
 

1. Базы данных 

1. Понятие банка данных (БнД). Компоненты БнД. Классификация БнД. Моде-

ли представления данных.  

2. Метод проектирования баз данных – «сущность – связь». Этапы проектиро-

вания. Общие сведения об инфологическом моделировании.  

3. Построение ER – модели. Учебный пример построения ER – модели. 

4. Общие сведения о даталогическом проектировании. Проектирование реляци-

онных баз данных. Учебный пример построения даталогической модели. 

5. Языки запросов. Реляционная алгебра. 

6. Нормализация отношений. Сущность нормализации. Нормальные формы 

(1НФ, 2НФ, 3НФ, НФБК, 4НФ). 

7. Декомпозиционный метод проектирования базы данных. Общий подход. Не-

которые комментарии к декомпозиционному методу. Некоторые модифика-

ции алгоритма декомпозиционного метода.  

8. Использование аксиом вывода при удалении избыточных зависимостей. Мо-

дифицированный алгоритм проектирования реляционной базы данных мето-

дом декомпозиции. Оценка отношений на завершающей фазе их проектиро-

вания. Учебный пример проектирования базы данных. 

9. Проектирование реляционной базы данных в среде Erwin. 

10. Целостность базы данных. Безопасность баз данных. Защита баз данных в 

среде баз данных.  

 
 

2.  Операционные системы 

1. Адресация оперативной памяти в защищенном режиме работы процессора 

Intel 286, 386 и выше. Организация обслуживания прерываний в защищенном 

режиме работы процессора Intel 286, 386 и выше, механизмы защиты ПО 

процессора Intel 286, 386 и выше 

2. Принципы построения операционных систем (ОС). Основные функции ОС; 

обзор современных ОС и операционных оболочек.  Структура ОС Windows, 

порядок запуска, распределение памяти ПЭВМ после запуска ОС. Вычисли-

тельный процесс и его реализация с помощью ОС Windows, управление  вы-

числительными процессами, вводом-выводом, оперативной памятью. Сис-

темные области операционной системы, взаимодействие компонентов ОС 

при выполнении вычислительных процессов. 

http://www.edu.ru/db/mo/Data/d_09/prm554-1.pdf
http://www.edu.ru/db/mo/Data/d_09/prm554-1.pdf
http://www.edu.ru/db/mo/Data/d_09/prm554-1.pdf
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3. Машино-независимые свойства ОС.  Машино-зависимые свойства ОС. Аппа-

ратная поддержка ОС на ПЭВМ типа IBM PC, управление аппаратными ком-

понентами на уровне ОС Windows. Сохранность и защита программных сис-

тем. Компьютерная безопасность. Организация защиты ПО на аппаратном и 

программном уровнях. 

4. Стандартные сервисные программы ОС Windows. Сервисная поддержка ОС 

Windows. Утилиты ОС, утилиты Norton for Windows. Способы планирования 

заданий пользователей; динамические последовательные и параллельные 

структуры программ, оверлейные и резидентные программы, DLL библиоте-

ки. Структуры запускаемых файлов в ОС Windows. Интерфейсы  и основные 

стандарты в области системного программного обеспечения. 

5. Драйверы устройств и их реализация в ОС Windows. Структура драйвера и 

его взаимодействие с ОС. Особенности написания драйверов в системе Win-

dows. 

6. Введение в программирование в операционной системе Windows с использо-

ванием системных ресурсов.  

7. Управление памятью с помощью системных функций библиотеки Kernell. 

8. Системные функции модуля GDI и их использование при программировании 

приложений в Windows. 

9. Программирование контроллеров внешних устройств в операционной систе-

ме Windows. 

 

 

3. Технология разработки программного обеспечения 

1. Основные понятия ПО. Инженерный подход к разработке ПО. 

2. Жизненный цикл ПО. Международные и отечественные стандарты, регла-

ментирующие жизненный цикл ПО.  

3. Процессы жизненного цикла ПО по стандарту ISO/IEC 12207: основные, 

вспомогательные и организационные. Стадии разработки ПО по стандартам 

ГОСТ 19.ххх и ГОСТ 34.ххх. Взаимосвязь между процессами и стадиями. 

Модели жизненного цикла ПО, их сопоставление. 

4. Содержание работ и процессов жизненного цикла ПО. Маркетинг. Разработ-

ка. Документирование ПО: проектная и эксплуатационная документация. 

Выход на рынок программных средств. Эксплуатация и сопровождение. 

Управление конфигурацией, средства конфигурационного управления. 

Управление проектом, выбор руководителя.  

5. Оценка объема работ и затрат на разработку. Техническое и организационное 

обеспечение проекта. Аудит. Обеспечение качества (верификация, валида-

ция). Тестирование ПО, средства тестирования. 

6. Методология (подход), технология, метод, нотация, средство создания ПО. 

Принцип концептуальной общности. 
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7. Методы структурного анализа и проектирования ПО. Их взаимоотношения. 

Отражение результатов анализа требований и проектирования в проектной 

документации. Семейство стандартов IDEF (Integrated DEFinition). 

8. Метод функционального моделирования IDEF0. Принцип и порядок по-

строения модели. Синтаксис и семантика модели. 

9. Метод моделирования потоков данных DFD. Принцип и порядок построения 

модели. Синтаксис и семантика модели. 

10. Метод моделирования переходов состояний STD. Синтаксис и семантика 

модели STD.  

11. Инструментарий технологии разработки ПО. CASE-технология создания ПО. 

Средства CASE-технологии.  

12. Принципы построения, структура и технология использования систем авто-

матизированного проектирования и разработки ПО. Состав и функциональ-

ные особенности CASE-средств.  

13. Коллективная работа по созданию программного обеспечения. Определение 

численности специалистов. 

 

4. Объектно-ориентированное программирование 

1. Программирование на языке Си++. Дополнительные возможности Си++: 

значения параметров по умолчанию, передача параметров по ссылке, под-

ставляемые функции и модификатор константы. Составные функции и опе-

рации, принадлежащие структуре. Перегрузка функций и операций. 

2. Инкапсуляция и классы. Определение класса и объекта. Обращение к чле-

нам класса. Дружественные функции и классы. Статические члены класса и 

их применение. Конструкторы и деструктор. Список инициализации для 

конструкции. 

3. Конструкторы и деструктор. Список инициализации для конструктора. 

Применение списка инициализации для констант и ссылочных переменных 

класса. 

4. Перегрузка функций и операций с помощью составных и дружественных 

функций. Перегрузка унарных операций. Перегрузка операции присваива-

ния для контейнерных классов 

5. Шаблоны функций. Реализация параметризованной подпрограммы сорти-

ровки. Шаблоны классов. Организация параметризованных списков, очере-

дей, деревьев. Шаблоны составных функций.  

6. Базовый и производный классы. Доступ к членам базового класса и моди-

фикатор видимости. Изменения ограничений на доступ к членам базового 

класса при наследовании 

7. Раннее и позднее связывание. Виртуальные функции и полиморфические 

кластеры. Организация списка объектов различных классов. Абстрактные 

классы. 

8. Процедурное и структурное программирование. Аналогия с производными 

и контейнерными классами. 
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9. Программирование на Си++ в системе Windows. Типы данных. Главная и 

оконная функции. Каркас приложения. 

10. Типы сообщений и параметры типов. Обработка нажатия клавиши. Контек-

сты устройств. Обработка запроса на перерисовку. Обработка сообщений 

мыши. Генерация сообщения для запроса перерисовки. Окно сообщения. 

11. Виртуальные окна и их назначение. Функции изображения графических 

элементов и создания пера и кисти. 

12. Библиотеки классов, используемые при программировании в интегрирован-

ной среде Borland C++ Builder. 

 

5. Логическое и функциональное программирование 

1. Общие сведения о логическом программировании. Основные характеристики 

языка Пролог, области их применения. Операционная и декларативная се-

мантика, интерпретация, корректность. Виды термов. Константы и перемен-

ные. Утверждения: факты, правила, вопросы. Их виды, правила построения и 

формы задания. Понятие предиката. Простой абстрактный интерпретатор. 

2. Арифметические и логические функции языка. Стандартные предикаты вво-

да-вывода. Основные способы создания оконного интерфейса. Основы ди-

зайна программного обеспечения. Секционированность программ. Основные 

секции. 

3. Списки. Рекурсивная обработка данных. Восходящая и нисходящая рекур-

сии. 

4. Backtracking - механизм обратного просмотра. Отсечение: красные и зеленые 

отсечения. Отрицание. 

5. Металогические и внелогические предикаты. Циклы, виды циклов. 

6. Декомпозиция, комбинаторные и логические задачи. 

7. Графы, деревья, поиск пути на графе пространства состояний. Недетермини-

рованные методы поиска решения на графе пространства состояний. 

8. Построение программы и алгоритма. Структурное программирование. 

Примеры построения программ. 

9. Декомпозиция и рекурсивные подпрограммы. Задача о Ханойских башнях. 

Построение алгоритма с помощью рекуррентных соотношений. Програм-

мирование итерационного цикла с помощью рекурсивной подпрограммы. 

10. Косвенная рекурсия. Кривые Гильберта. Синтаксический анализ и вычис-

ление с помощью рекурсивного спуска. Обход вершин графа.  

11. Нисходящая рекурсия и метод динамического программирования.   

12. Стек. Исключение рекурсии. Применение стека для вычисления арифме-

тических выражений. 

13. Очередь и дек. Методы обхода вершин графа в ширину и глубину. 

14. Циклический однонаправленный  список. Задача Джозефуса. Двухсвязный 

циклический список. 

15. Деревья упорядоченные и неупорядоченные. Двоичное дерева поиска и 

способы обхода его вершин.  Представление упорядоченных деревьев. 

Список смежности для графа. 
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