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IHosicuuTeALHAA 3aNIUCKA

Marucrepckas nmporpaMma JaHHOTO HANPABJIEHUS MOArOTOBKH, PACCYMUTAHA B
IIEPBYIO OYEpEb Ha BHITYCKHUKOB HaIIPaBJICHMS MOATOTOBKM «MarepuamoBeneHue
U TEXHOJOTHMH MaTepuajioB» (ypoBeHb OakalaBpuaTa), a TaKKe HalpaBlieHa Ha
npo(ecCHOHANPHOE  COBEPIICHCTBOBAHME W MOBBIUICHHM  KBaJU(pUKALUU
npoduiIbHBIX crienuanuctoB. [lo maHHON mporpamMme MOTYT YCHENIHO OO0y4YaThCs
BBIIIYCKHUKH  JPYTUX  MaTE€MAaTHYECKUX, OKOHOMHUYECKMX U  TEXHUYECKUX
HaIlpaBJICHUM TOJATOTOBKH, OPHEHTHUPOBAHHBIE Ha IIOJy4EHHUE COBPEMEHHOIO
oOpa3oBaHusl, MOACIUPOBAHUE U MPOEKTUPOBAHUE MaTepUATIOB, MOJCIHUPOBAHUE U
HKCIIEPUMEHTAJIbHbIE  WCCIEAOBaHUS HOBBIX A()QPEKTUBHBIX MAaTEpUaJIOB U
TEXHOJIOTMYECKUX TMPOLECCOB, a TaKXkKe IMOJYyYeHUHM HaBBIKOB B 00paboTke
DKCIEPUMEHTAIIbHBIX JTAHHBIX U OLEHKE MOTPEIIHOCTEN aHAIUTHYECKUX PACUETOB.

[Iporpamma BCTYNMUTENbHBIX HCIIBITAHUA COCTAaBJI€HA B COOTBETCTBHHM C
TpeboBanmsiMu DeAepanbHOTO TOCYAApCTBEHHOTO O0pa30BaTEILHOTO CTaHIapTa
BBICIIIETO O0Opa30oBaHUsS 110 HAMNPABJICHUIO TOATOTOBKM wmaructpoB 22.04.01
«MarepuanoBeJIeHUE U TEXHOJIOTUNA MATEPUATIOB).

1 Iean u 3a1a44 BCTYNUTEJIbHBIX UCIIBITAHUI.

Llens mpoBeeHNS BCTYNMUTEIBHBIX UCHBITAHUN — OINPEICIIUTh TOTOBHOCTh U
BO3MOYKHOCTH ITOCTYITAIOIIETO OCBOMTH MAarMCTEPCKYI0 MPOorpamMmy IO yKa3aHHOMY
HaIlpaBJICHUIO TIOATOTOBKH, TIPOM3BECTH OTOOp HaWOOJee TOATOTOBICHHBIX
aOUTYPHUEHTOB JIJIS IIOCTYIJICHUS B MArUCTPATypPYy.

[Tpu nmpoBeieHNH BCTYMUTEIBHBIX HCITBITAHUIA PEIIAIOTCS CACAYIONINE 3a1a4u:

1. BoIsBiIeHHE OCTAaTOYHBIX 3HAHWH AOUTYPHUEHTOB B OOJACTH CICIHATBHBIX U
obmenpodeccuoHanbHbIX TUCIUIUINH.

2. BrbisBICHHE KOMIIETCHIMA aOUTYPHEHTOB B OO0JIACTH CIICIUATBHBIX U
obmenpodeccnoHaIbHbIX TUCITUILINH.

3. BoiaBiieHWE yMEHHS MOCTYMAIONUX TPUMEHSATH IOJTYYCHHBIC 3HAHHUS U
KOMIICTCHITMH TTPH PEIICHUN TEXHOJIOTHUECKUX 3a/1a4.

4. PamxupoBaHHEe aOWTYpPHECHTOB IO CTCTICHW BJIAQJICHUS KOMIICTCHIIUSAMHU H
3HAHUSMH TS OCYIIECTBIICHUS KOHKYPCHOTO TIpeMa B MarucTparypy.

2 ®opmbl NpoBeJeHUA BCTYNUTEIbHBIX HCIIBITAHUIA.

BerynurenbHble MCHBITAHUS TIO PEIICHUIO PUEMHON KOMUCCUU YHUBEPCHUTETA
MPOBOJATCA B OPME TECTUPOBAHMUSI.

Bo BcrynutensHOM TecTupoBanuu 40 BOPOCOB.

Bce 3amaHus oTpaxaroT y4yeOHBIM MaTepual 1O OCHOBHBIM pasjesiaM
MPOrpamMMbl BCTYIUTEIBLHOTO UCTIBITAHMS (YKa3aHBbI B 1. 4).

BerynurensHoe — ucnbiTanue  oneHuBaercs no  100-OayuibHOW  mIKaue.
MuHuManbHOe KOJMYECTBO OalljIoB, MOJATBEP)KIAIOIIEE YCIEIIHOE MPOXOKICHUE
BCTYNUTEIBHOTO UCTIBITaHUS, cocTaBisieT 50 0aios.

[IpoaoMmKUTENPHOCTh BCTYNUTENIBHOIO HUCHBITaHUS B (OpME MUCBMEHHOTO
AK3aMeHa — 2 aCTPOHOMHUYECKHUX Yaca (3 MUHYTHI Ha BOTIPOC).



Bo Bpewms

ITPOBCACHUA

BCTYIIUTCIbHBIX HUCIBITAHUHA  HUX Y4aCTHUKaM

3anpeiacTCsa HMMCETb IIpHU cebc W HCHOIL30BATh cpeacrBa CBA3H. YyacTHUKH
BCTYIIUTCIBbHBIX HCIbITAHUMN MOT'YyT UMCTh IIPU cebe M HCIOJIL30BaTh CIIpaBOYHBIC

Martepuaibl U

QJICKTPOHHO-BBITUCIIUTCIIbHYIO

TEXHHUKY,

HCIIOJIB30BAaHHIO YJICHAMHU 3K3aMCHAIIlMOHHBIX KOMUCCHH.
3asBiIcHUS HA AlCJEANUIO MPUHUMAKOTCA JIMYHO OT a6I/ITypI/IeHTa Ha CJICAYIO0-
I]_II/Iﬁ JACHDB I10CJIC 00BABJICHUSA PE3YyJIbTATOB BCTYIIUTCIIbHOT'O UCIIBITAHU.

3 OueHka ypoBHSI 3HAHMH MOCTYNAKIIHNX.

KonuyecBTo npaBUIbHBIX OTBETOB Ha BOMPOCHI OLIEHUBAETCS:

- 20 mpaBuIbHBIX OTBETOB (50 06aMI0B) — «YAOBIECTBOPUTEIHHOY;
- 30 mpaBWIBHBIX OTBETOB (75 OAITOB) — «XOPOIION;

- 38 mpaBWIBHBIX OTBETOB (95 6AITOB) — «OTIUIHOY.

4 BOl'IpOCl:I AJIA MOATOTOBKH K BCTYNIMTECJIBbHBIM HCIIBITAHUAM

Pazpen «Teopus cruiaBoBy:

1. CitaB  Kakoro

IBTEKTUUYECKUM?
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2. Kakyto crpykrypy Oyzaer umers criaB 60% nukens — 40% meau npu
temrepatype 1300 ° C?
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3. Kakyto ctpykrypy Oyzaer umers cmiaB coctaBa 30% omoBa — 70%
cBuHIIa ipu Temmepatype 300 °C?
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4, Kaxko#i Tun crutaBa o6pasyroT metauibl Cu v Ni B TBEPIOM COCTOSIHUM?
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3. Kakoe KkoiaMuecTBO KOMIIOHEHTOB U (Da3 MPUCYTCTBYIOT B CIUIAaBeE

coctaBa 60% Zn + 40% Sn nipu Temneparype 100 °C?
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Pasz[en ((MapKI/IpOBKa MalIMHOCTPOUTCIIbHBIX MATCPHUAJIOB):

1. Pacmudpyiite o603naueHne mapku matepuaia 4X3BMO.
2. Pacumdpyiite o0o3HaueHue Mmapku matepuaia bpOILl4-3.
3. Pacumdpyiite o0o3HaueHue mapku matepuaina 9XC.

4. Pacumdpyiite o003HaueHne mapku matepuaina SXHM.

3. Pacmmmdpyiite o603nauenne mapku matepuana JImdOMi3A.
6. Pacuudpyiite o603nauenue mapku matepuaia BU60-3.

7. Pacumdpyiite o603HaueHre Mapku MaTepuana PO6MS.



8. Pacumdpyiite o0o3Hauenue mapku matepuana 10I2C1.
9. Pacmmudpyiite o603naueHne mapku matepuana 1512CD.
10. Pacmmdpyiite o603nauenne mapku marepuanal SXI'T.

11. Kakoii coctaB umeet criap BK8?

12.  Pacmmdpyiite o603nauenne mapku marepuana 30XI'CHA.

13. 3anmmmre MapKy MatepHaia: BBICOKOIPOYHBIA YyT'YH ¢ MUHUMAaJIbHBIM
3HaYE€HHEM BpeMeHHOro cornpotupieHus 600 MlIla u conepxanuem yrieponaa 3%.

Paznen «JIuteitHoe TPOU3BOACTBOY:

1. Kax Ha3pIiBaeTcs CBOMCTBO JTUTEHHBIX CIIABOB YMEHBINIATh 00HEM MPU
3aTBEPAEBAHUM U OXJIAXKICHUN?

2. UTo Takoe KUAKOTEKYUYECTh CILIaBOB?
3. UTto Takoe ycajouHas pakoBUHA?
4. Kak Ha3bpIBalOTCs BellleCTBA, CIICHMAIIBHO BBOJAUMBIE B CILIAB JIJIsi

MpUAAHUS €My 0COOBIX (PU3NKO-MEXaHUYECKUX CBOMCTB?
5. Yro Takoe nukBanus?

6. Kakue crinaBel corfacHO AuarpaMme COCTOSIHUS 00JaAaroT TyUYIIHMHU
JUTEUHBIMU CBOMCTBAMU?

7. Kaxk na3biBaetcs BBeZieHUE B paciuiaB HeOoubiux 106aBok (0,01-0,1%)
BEIICCTB, ONTHMAILHO U3MEHSIOMHMX (OPMY U pa3Mepbl CTPYKTYPHBIX
COCTaBIISIIOIIUX U Yepe3 HUX CBOMCTBA CIlIaBa’?

8. Yro Takoe ycaiouHas pakoBUHA?

9. Jle(peKThI KPUCTATITUIECKOTO CTPOCHUSI.

10.  Meroabl TUTHSL.

Paznen «/loMeHHOE MPOU3BOACTBO»:

l. Kaxk Ha3biBaeTcs COBOKYITHOCTBb UCXOJHBIX MAaTCPHUAIOB JJIA IIJIABKH,
B34TbIX B paCCYUTAHHOM MAaCCOBOM COOTHONICHHUU?

2. B 1yeMm coctout nporecc pacKuCIeHUs: CTAIN?

3. Yto HCTIOJIB3YCTCA B KAUYCCTBC UCXOAHBIX MCTAJNIMYCCKHUX MAaTCPUAJIOB



JUTsI IPOM3BOJICTBA CTAIM?
4. Yro Takoe arsiomeparnus’?
3. XJ1aTHOJIOMKOCTb U KPACHOJIOMKOCTB CTaJIeH.

Paznen «Tepmuueckas 1 XUMHUKO-TepMUYECKast 00pab0OTKa METAIIOBY:

1. CrtpykTypHbIe U (a30BbIe IPEBPAIICHUS ITPU TEPMUIECKON 00padoTKe.

2. [IpeBpaiiienus B CTaIsAX MPU OTXKUTE U 3aKaJIKE.

3. Turnbl (a30BbIX MPEBPAIICHUH, X CYITHOCTh U CIIOCOOBI peau3aluu

4. Tepmuueckue HaMpsHKEHUS B JETaISX U METOJIbl UX CHUKEHUS

5. Tepmuueckast 00pabOTKM KOHCTPYKIIMOHHBIX CTajel (BUABI, PEKUMBI,
Ha3HAUYCHUE).

6. [IpunIuIEI BEIOOpA TEMIIEPATYPHI U PEKUMOB HArpeBa M OXJIAXKICHUS

IIPpH 3aKaJIKC U OTITYCKC.

7. IIpn kakux Temneparypax IpOBOISIT TOMOTE€HU3UPYIOIUN OTKUT
cTajeu?

8. Oco0eHHOoCTH TepMUUYECKO 00pabOTKH CIJIAaBOB HA OCHOBE aTFOMUHUS

9. Buabl XUMHKO-TEpMHUYECKO 00pabOTKM MaTEPUAIIOB U UX PUMEHEHHE

10.  Ilpu xako¥ Temmeparype NpOBOAST MOJTHBIN OTKUT cTanu 207

11. TwuraHn u criziaBel Ha ero ocHoBe. Tepmuueckas oOpabOTKa CIJIaBOB Ha
OCHOBE THUTAaHA.

12. Yewm ornuvaeTcss HOpMaIU3alus CTajau OT OTKHUra?
13. Kakas ontumanbHasi TeMreparypa HarpeBa crainu Y 13 noj 3akanky?

14.  Kakyto ctpykrypy OyaeTt umeth ctaib 40 mocie mogHo 3aKaiky B
BOzE?

15. Kaxkoit pexxuM TepMUYecKoi 00pabOTKU JeTaau U3 cTaim 45
o0ecreynBaeT ONTUMAIBLHYIO KOHCTPYKITHOHHYIO TIPOYHOCTH?

16. IIpeBpaieHus Opu OTIIYCKE U CTAPEHUHU B CTAJIH.

17. KakomMy BHAy OTITyCKa MOJABEPTatOT PECCOPHO-NPYKUHHBIEC CTAIH?
18.  Kakyro CTpyKTypy UMEET CTaJIb [TOCIJIE YIIYUIICHUS ?



19. Ilpwu xako¥ Temmneparype NpoBOAST MOJHBIN OTKUT cTanu 407

20. Ilpu kakux Temreparypax OpOBOJST PEKPUCTAIUIM3ALMOHHBIA OTHKUT
JTOAPBTEKTOUIHBIX CTAIEn?

21. W3 xakux CTPYKTYpPHBIX COCTaBIIIOIIMX COCTOUT CIUIaB CTaNH 45 npu
KOMHATHOM TeMIiieparype?

22. Mertoapl U TEXHUKA KOHTPOJIA KauecTBa TEPMUYECKONH 00pabOTKH
MaTepHaoB.

Paznen «CBolicTBa MaTepuaioBy:

1. OCHOBHBIE MOHATHSI O XUMUYECKHX CBOMCTBaX MaTEPUAIIOB.

2. MexaHnueckre CBOMCTBA MAaTEPUAJIOB: U3HAIIIMBAHUE U
U3HOCOCTOMKOCTb.

3. OCHOBHBIE MOHSTHUSL O TEXHOJOTHUYECKUX XaPAKTEPUCTUKAX MATEPUATIOB.

4. Mertoapl npoBeneHU MEXaHUYECKUX UCTIBITAHUN.

5. DuU3NYECKHUE CBOMCTBA: METOABI ONPEACIICHUS MOKa3aTeIeH

ANEKTPUYECKUX U TEPMOIIIEKTPUUECKHX CBOMCTB.

6. Bubr uzHoca Mmarepuanos.

7. Bsskoe, xpynkoe paspymenue. MeToibl u3MEpEeHUs BA3KOCTH
pa3pylieHus.

8. [InoTHOCTE M TepMUYECKOE paciipeHue MaTepuanoB. OCOOCHHOCTH

BbIOOpA KOHCTPYKIIMOHHBIX MaTeprajoB HA OCHOBE WH(OPMAIUHU O TUNIOTHOCTU U
TEPMUYECKOM PACLIUPECHUMU.

9. N3mepenue nokasarener MEXaHUUYECKUX CBOMCTB: MOJIYJIb YIIPYTOCTH,
IIpeesl yIpyrocTH, Ipeaes MPOYHOCTH, IIPEIel TEKYYECTH, IPEIeI
IIPONIOPLUMOHAIBHOCTH.

10. Kakue XuMUYECKHE 3JIEMEHTHI TOBBIIIAKOT KAPOCTOUKOCThH CIIaBOB?

I1.  VYcranoctHoe paspyuieHue MaTepuaiioB. KonnyecTBEHHbIE MOKA3ATEIN
YCTAJIOCTH.

12. OcCHOBHBIE NOHATHUS O XUMHYECKHX CBOMCTBAX MATEPHUATIOB.

Pa3I[€J'I ((KOHTpOJ'II: Ka4CCTBa MAaTCPUATIOB)»:



I. Ddu3N4YECKHUEe OCHOBHI MCTOJla KOHTPOJISI KaU€CTBA MAaTCPUAJIOB:
BI/ISyaHLHBIﬁ u I/ISMepI/ITeHBHHﬁ KOHTPO!JIb. TexHonorus IMPOBCACHUS KOHTPOJIA

2. Pu3nvecKre OCHOBBI METOIa KOHTPOJIS Ka4eCTBA MAaTEPUAJIOB:
TEIUIOBOM KOHTPOJIb. TEXHOJIOrUs TPOBEAECHUS] KOHTPOJIA
3. Pu3nyecKre OCHOBBI METOJ1a KOHTPOJIS Ka4eCTBA MAaTEpPUAJIOB:

KOHTPOJIb IIPOHHUKAOITUMH BCIIICCTBAMMU. TexHonorus IMPOBCACHUA KOHTPOJIA.

4, ®du3n4YecKrue OCHOBBI MCTOAAa KOHTPOJIA Ka4€CTBA MAaTCPHUAJIOB:
MarHUTHBIN KOHTPOJIb. Texnosorus IMPOBCACHUA KOHTPOJIA.

S. Pu3nyecKre OCHOBBI METO1a KOHTPOJIS Ka4ueCTBa MaTEpUaIOB:
YIBTPa3BYKOBOU KOHTPOJb. TE€XHOJIOTUSA IPOBEACHUS KOHTPOJIA.

6. du3nyecKkue OCHOBBI METOIa KOHTPOJIS KAUECTBA MaTEPUAJIOB:
ANEKTPUYECKUI KOHTPOJb. METOIbI 3JIEKTPUIECKOTO KOHTPOJIS.
7. Pu3nyecKre OCHOBBI METOJAa KOHTPOJIS Ka4eCTBAa MaTEPHAJIOB:

paJIHalMOHHBIA KOHTPOJIb. MeTOIbl pagualiuOHHOIO KOHTPOJIS.

8. ®du3n4YeCcKrue OCHOBHI MCTOAa KOHTPOJIA Ka4€CTBA MAaTCPHUAJIOB:
aKYCTI/IKO-BMI/ICCI/IOHHHﬁ MCTO. TexHonorus IIPOBCACHUA KOHTPOJIA.

9. Pu3n4ecKre OCHOBBI METOJIa KOHTPOJIS Ka4e€CTBA MAaTEPUAJIOB:
BUXPETOKOBBIA KOHTPOJIb. TEXHOJIOTUS MPOBEACHUS] KOHTPOJIA.

10.  ®usnueckue OCHOBBI METO/A KOHTPOJISI KAYECTBA MATEPUATIOB:
PaIHOBOJIHOBOM KOHTPOJIb. TE€XHONOTHS MPOBEICHUS KOHTPOJIS.

11.  Meroasl usmepenus remneparypsl. TepmoanekTpuaeckuit 3G HeKT.
Paznen «/luarpamma coCTOSIHUS JKETE30-YTIEPOI»:

1. N3 xakux (a3 cOCTOUT CTPYKTypa 3a3BTEKTUUECKOTO OEJI0ro YyryHa
Ipy KOMHATHOM TeMriepaTtype?

2. N3 KakuX CTPYKTYPHBIX COCTABJISIONINX COCTOUT CIUIAB CTalu 45 TIpu
KOMHATHOU TeMmIiieparype?

Paznen «Knaccudukarus CrutaBoB CUCTEMBI KEJI€30-YTIIEPOI»:

l. Kakyro popmy umeror rpadutoBbie BKIIIOUEHUSI B KOBKOM, CEPOM U
BBICOKOTIPOYHOM 4yTyHE?

2. OCHOBHBIC THUIIBI U KJ'IaCCI/I(l)I/IKaIII/ISI YCPHbIX MCTAJIJIOB.

3. Bubl uHCTpYMEHTaNbHBIX MaTepuagoB. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS.
Hasnauenue.



Pasznen «Koppo3us Meramiosy:

1 B 1yem npuurHa MEXKPUCTALNIMTHON KOPPO3UH HEP/KABEIOIINX CTAJIEH.
Paznen «Kommno3umonseie maTepuaibb:

l. Komno3nunoHHuble HEMETATUIMYECKUE MATEPUAIIBI.

2. YriepoaHbple KOMIIO3ULMOHHBIE MAaTEPUAJIBI.

Paznen «Metoasl CTypTypHOTO aHanv3a MaTepUaIoBy»:

1. @u3NYECKHUE MPUHIUIBI JIEKTPOHHOW MUKPOCKOIIAH. DIEKTPOHHO-
MHKPOCKOITMYECKUI CTPYKTYPHBINA aHAJIN3S.

2. Pu3nyeCcKre OCHOBBI METO/IAa CIIEKTPAIBHOTO aHAIM3a MaTePHUaOB.

3. Pur3nyeCKUe OCHOBBI TPOCBEUUBAIOIIEH 3JIEKTPOHHOW MUKPOCKOITHH.

4. Onrtuueckas MUKPOCKOIHUS. Y CTPOMCTBO ONTUYECKOTO MUKPOCKOTIA.
MeTopl TOBBIIICHUS pa3peiaronieil CHOCOOHOCTH ONTUYECKOTO MUKPOCKOTIA.

S. MeToabl CTPYKTYpPHOT'O aHAJIM3a MaTePUAIIOB.

Paznen «MoHOKpuCTAILIBIY:

1. MexaHu3MBI POCTa U METOJIBI BBIPANITUBAHUS MOHOKPHCTAJIIOB.
Paznen «O0paboTka METANIOB JIaBICHUEM:

1. MexaHu3Mbl I1acTHUeCcKou eopmanuu

2. Tepmomexannueckast 00paboTka MaTepuasoB (11eau, 00JacTh
IPUMEHEHUSI, TEXHOJIOTHS).

3. duznueckas CyuHOCTb MPOIECCOB U TEXHOJIOTUHN YIIPOUYHEHHUSI
MaTepuaioB

4. ®uU3NYECKHE OCHOBBI MOBBIIIEHUS COMPOTUBIICHUS Pa3PYILICHHUIO.

5. [Tnactuyeckas nedopmariuss HEMETAUTMYECKUX MAaTEPHAIIOB.

6. Buasl 06paboTku MeTaIoB AaBICHUEM.

7. [IpeccoBanue u KoBKa MarepranoB. CpaBHUTEIbHBIN aHAIN3.

Paznen «CapuHOe MpOU3BOJICTBO:

1. Bunsl cBapku.



2. CBapka niaBji€HHEM, €€ 0COOEHHOCTH U IPUMEHEHUE.
Paznen «YUepHsble cruiaBei»:

1. CritaBeI HA OCHOBE TYT'OIINIaBKUX 1 MCTAJIJIOB U UX IIPUMCHCHUC B
IMPOMBIINIJIICHHOCTH.

Paznen «l{BeTHBIE CIIaBbI»:

8. Maruuii u cruiaBbl Ha €ro oCHOBE. IIpuMeHeHne Maruus u ero CIjiaBoB
B [IPOMBIIIUIEHHOCTH.

9. Menp 1 cruiaBel Ha €ro ocHoBe. [[puMeHeHue Meau 1 ee CIIaBOB B
MIPOMBIIICHHOCTH.

10.  VkaxuTe OCHOBHBIC JJOCTOMHCTBA MAarHMEBHIX CIIJIABOB.
Paznen «IlopomkoBbie MaTepuamby:

I. MeTo1bl KOMITAKTUPOBAHUSI TOPOIIKOBBIX MATEPUATIOB

Paznen « BbBICOKOKOHIIEHTPUPOBAHHBIE UCTOUYHUKHU YHEPTUI:

1. TexHoJOruu TeEpMUUYECKON 00paOOTKHU € UCIOIB30BaHUEM BBICOKOKOH-
LIEHTPUPOBAHHBIX HICTOYHUKOB SHEPTHUH.

2. JlazepHast 00paboTKa MaTepHAaIIOB.

5 YueOHO-MeTOAMYECKOE H TPOTPAMMHO-HH(OPMAIlHOHHOE 00ecIeYeHue.

1. duznueckoe MaTepualioBe/ieHre: Y yeOHuK it By30B B 6 Tomax /Ilon
obmeit penakiueit b.A. Kanuna — M.: MU®U, 2007

2. I'puropsbsian A.T'., IlluranoB U.H., MucrokoB A.N. TexHosiornueckue
Iporiecchl JazepHoit 00padboTku — M.: U3a-Bo MI'TY um. baymana, 2006. — 664 c.

3. Bepxotypos A.Jl., Inunes A.M. BBeneHue B MaTepuagorur. —
Bnanusoctok: dansnayka, 2010. - 780 c.

4. nopt B.U. Tlnactuueckas nedopmanus u pa3pymieHue

METaJUIMYECKUX MAaT€pPUaIOB aBUALIMOHHOW TEXHUKU. — M.: MammHocTpoeHue, 2004.
256 c.

5. 3omotopeBckuii B.C. Mexanndyeckue CBOWCTBA METAJIIOB. Y YeOHUK ISt
By30B — M.: MUCHC, 1998. - 400 c.
6. Buxpos C.I1. Mexanunueckue, 3JI€KTPUYECKUE U MarHUTHBIE CBOMCTBA

MaTepualioB [ DNEKTPOHHBIN pecypc]: yuebHoe nocooue/ Buxpos C.I1., Xonomuna
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