
 

Вопросы к вступительным испытаниям по специальной дисциплине 

направления подготовки 01.06.01 – Математика и механика, направ-

ленности (профилю) подготовки  - Механика деформируемого твердо-

го тела 

 

ВЫСШАЯ МАТЕМАТИКА 

1. Теория систем линейных уравнений алгебраических уравнений. Ранг 

матрицы. Существование и единственность решения. Обратная матри-

ца. Фундаментальное решение однородной системы. Собственные век-

торы и собственные значения матрицы. 

2. Функции комплексного переменного. Производная и дифференциал 

функции комплексного переменного. Условие Коши-Римана. Геометри-

ческий смысл модуля и аргумента производной. Простейшие конформ-

ные отображения. 

3. Условия экстремума функции нескольких переменных. Условный экс-

тремум. Метод множителей Лагранжа. 

4. Доказательство существования решения дифференциального уравнения 

первого порядка. 

5. Линейное дифференциальное уравнение n-го порядка. Линейное одно-

родное уравнение. Линейная зависимость функций. Детерминант Врон-

ского. Фундаментальная система. Линейное уравнение n-го порядка с 

постоянными коэффициентами. Понятие об особых точках для линей-

ных систем дифференциальных уравнений с постоянными коэффициен-

тами n-го порядка. 

6. Формула и ряд Тейлора для функций одной и многих переменных. Сте-

пенные ряды. 

7. Кратные интегралы, сведение к интегралам по отдельным переменным, 

замена переменных. 

8. Криволинейные интегралы. Теория поля. Теорема Гаусса-

Остроградского. Формула Стокса. 

 

ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ МЕХАНИКА 

1. Принцип возможных перемещений. Уравнение Лагранжа. Условия рав-

новесия в потенциальном поле. 

2. Теорема об изменении количества движения системы. Теорема о дви-

жении центра масс системы. Теорема об изменении момента количества 

движения. Теорема об изменении кинетической энергии. 

3. Общее уравнение динамики (Даламберга-Лагранжа). Уравнение Ла-

гранжа 2-го рода. Случай консервативных сил: интеграл энергии. Тео-

рема Лежен-Дирихле об устойчивости равновесия. 

4. Канонические уравнения Гамильтона. Интеграл энергии. Метод Якоби-

Гамильтона. Вариационный принцип Остроградского-Гамильтона 

(принцип стационарного действия Гамильтона). 



 

5. Механические колебания. Математический и физический маятники. 

Возмущающие и восстанавливающие силы, силы трения. Диссипатив-

ная функция. гистерезисное трение. Демпфирование, параметрические 

колебания, автоколебания. 

ТЕОРИЯ ДЕФОРМАЦИЙ И НАПРЯЖЕНИЙ. ТЕОРИЯ УПРУГОСТИ 

1. Компоненты тензора деформаций и их геометрический смысл. Условие 

совместности для компонент тензора деформаций. Компоненты тензора 

напряжений. 

2. Постановка задачи теории упругости в перемещениях и напряжениях. 

Общие теоремы теории упругости. Принцип суперпозиции решений. 

Теорема Клапейрона. Теорема об единственности решения статических 

задач. Принцип Сен-Венана. 

3. Внутренняя энергия деформированного состояния упругого тела. Усло-

вие для минимума энергии деформаций. 

4. Плоская задача теории упругости. Плоская деформация. Плоское 

напряженное состояние. Функция напряжений. 

5. Задача о толстостенной трубе под действием внутреннего давления (за-

дача Ламе). 
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